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Дополнительную информацию можно получить по следующим адресам:
ГК Домовладелец
Офис: Калужская обл., Жуковский р-н,
г. Белоусово, ул. Промышленная , 12

Время работы:  понед. – пятн.  9.00 – 18.00

Производство/склад: Калужская обл., Жуковский р-н,
г. Белоусово, ул. Промышленная, 12

Время работы: без выходных

Тел.:  8(499) 398-04-53

           8(929) 580-10-59

E-mail: domovladelec2011@mail.ru
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ИНСТРУКЦИЯ ПО МОНТАЖУ
сборно-монолитных перекрытий
с бетонными балками и блоками из газобетона 
СМП-ДВ-01.002 ИН
Калужская область, Жуковский р-н, г. Белоусово
Настоящая инструкция определяет порядок монтажа сборно-монолитных перекрытий «Домовладелец» с использованием бетонных балок и блоков из газобетона (г/б блоков).  
Инструкция включает в себя требования по монтажу элементов несъёмной опалубки перекрытий с последующим омоноличиванием их тяжёлым бетоном.
1. МОНТАЖ  БАЛОК 
1.1.  Перед началом работ внимательно ознакомьтесь c проектом, схемой монтажа элементов несъёмной опалубки перекрытия. 
1.2.  Бетонные балки будущего перекрытия необходимо укладывать на ровную очищенную поверхность несущих опор, которыми могут служить стены, ригели (рис. 1).

[image: image3.emf]Рис. 1    Монтаж балок
1.3.  Осевой шаг балок составляет 715 мм, максимальная глубина захода балок на опорную поверхность – 120 мм (рис. 2 и 3). 
1.4.   Учитывая, что г/б блоки при монтаже будут уложены на балки (т.е. выше уровня стены), внизу образуется щель между стеной и нижней гранью блока. Эту щель необходимо закрыть подготовленной доской с вырезами. Вырезы соответствуют сечению балки 120×40 мм. Шаг вырезов 715 мм. Таким образом балки окажутся каждая в своём «гнезде».


[image: image4.emf]
Рис. 2    Монтаж балок. Вид сверху.
1.5.  Доску с вырезами прижать вплотную к стене соответствующими подпорками.

1.6.  По обеим сторонам каждой балки (вплотную) уложить отфрезерованные рейки (бруски) сечением 40×40 мм. В процессе монтажа г/б блоков они будут служить дополнительной (страховочной) опорой для них. После заливки перекрытия рейки демонтируются вместе с элементами временной опорной системы.
1.7.  Подъём балок на уровень стены можно осуществлять вручную в её проектном положении (горизонтально) с использованием подручных средств (ремни, верёвки и т.п.). Масса одного погонного метра балки составляет ~ 16 кг. С помощью нехитрых приспособлений из двух наклонных брусьев с упорами на поверхности, приставленных к стене, умельцы поднимали балки на уровень 2-го этажа в одиночку.
1.8.  При подъёме балок категорически запрещается подвергать её действию на излом (перелом), т.е., используя стену в качестве опоры, орудовать балкой как рычагом.
1.9.  Все технологические операции, связанные с монтажом балок и блоков производить только после устройства временной опорной системы.

[image: image5.emf]Рис. 3    Монтаж балок. Вид справа.
2. ВРЕМЕННАЯ   ОПОРНАЯ   СИСТЕМА

2.1.  Для удержания массы свежеуложенного бетона необходимо смонтировать временную опорную систему (рис. 4).
Однако, временная опорная система необходима уже на этапе монтажа бетонных балок. Она включает в себя опорные брусья (металлические, деревянные, пластиковые) расчётного сечения, располагаемые под балками с определённым шагом перпендикулярно их осям таким образом, что каждая балка в пролёте имеет несколько дополнительных опор. Максимальная величина шага опорных брусьев под балками – 1,5 м.

2.2.  Опорные брусья в свою очередь подпираются инвентарными телескопическими стойками, установленными на прочное основание. Шаг расстановки стоек под каждым брусом может варьироваться от 1,5 м до 2 м и обычно выбирается кратным шагу балок. В этом случае стойка располагается в месте пересечения балки с опорным брусом (рис. 5).
2.3.  Внимание: категорически ЗАПРЕЩАЕТСЯ нагружать балку, не подкреплённую временной опорной системой, т.к. бетонная балка, не омоноличенная тяжёлым бетоном перекрытия, не обладает необходимой несущей способностью. 
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Рис. 4    Монтаж временной опорной системы.

[image: image7.emf]
Рис. 5   Схема устройства временной опорной системы.
2.4.  При отсутствии инвентарных телескопических стоек допускается использовать деревянные монтажные опоры в виде бруса сечением 150×150 мм или столбов диаметром 140-160 мм. На деревянные стойки крепить опорные брусья сечением 100×100 мм (не менее), рейки, доски сечением 50×120 мм (рис. 6 и 7).
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Рис. 6   Использование деревянных опор.
2.5.  При возведении конструкций перекрытия в 2-х и 3-х этажных зданиях опоры под перекрытия каждого этажа устанавливать соосно. 

2.6.  Не рекомендуется ставить опоры на замерзший грунт. Чтобы обезопасить опорную конструкцию от погружения в землю и распределить сосредоточенную нагрузку на опорную поверхность, под столбы необходимо уложить подкладки (рис. 8). 
2.7.  При заглублении стоек временной опорной системы в грунт должны быть приняты меры, исключающие проседание (погружение) стоек вглубь (рис. 9). 
2.8.  При использовании в качестве вертикальных опор деревянных брусков или досок необходимо обеспечить прочность «скелета» опорной конструкции за счет организации диагональных связей столбов с помощью прибитых непараллельных досок (рис. 10). 
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Рис.7  Грамотное крепление опорных реек к доскам-стойкам
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Рис. 8   Необходимая мера безопасности – подкладки под опоры.
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Рис. 9    Фиксация заглублённых в грунт стоек
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Рис. 10    Диагональные связи опор.
2.9.  В случае если расчёт в проектной документации показывает превышение допустимой величины прогиба балки в процессе эксплуатации с заданными нагрузками (что, кстати, совершенно не говорит о достижении предела несущей способности перекрытия), временная опорная система позволяет устранить невыполнение этого требования за счёт организации строительного подъёма. 
Справка: строительный подъём – искусственно организованный незначительный выгиб в сторону, противоположную прогибу балки. Степень выгиба равна расчётной величине превышения допустимого прогиба под максимальной расчётной нагрузкой в процессе эксплуатации перекрытия (рис. 11).
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Рис. 11    Строительный подъём
2.10. Практически строительный подъём создаётся за счет увеличения высоты инвентарных стоек временной опорной системы. Величина строительного подъёма указывается в проектной документации, и в зависимости от величины пролёта его величина может составлять 10-25 мм.

2.11. При установке стоек временной опорной системы на существующее перекрытие, несущая способность последнего должна быть не ниже 400 кг/м2.
2.12. Внимание! Запрещается:
· использовать для устройства временной опорной системы деревянные столбы, доски, бруски, имеющие дефекты (сучки, гниль и т.п.), снижающие прочность древесины;
· производить сращивание любым способом деревянных элементов временной опорной системы.
3. МОНТАЖ   БЛОКОВ

3.1.  Пространство между балками необходимо заполнить г/б блоками сечением 625(L)×150(h) мм. Ширина блоков не имеет значения (рис. 12). 
Плотность газобетона блоков не регламентируется, но предпочтение следует отдать блокам меньшей плотности (например, D400 против D500), имеющим меньший вес. 
Здесь же даём полезный совет (по-современному лайфхак): использовать лучше некондиционные блоки (со сколами углов). Они дешевле (бывает на 30-50 %), а на несущую способность и эксплуатационные характеристики перекрытия влияния не оказывают. 

3.2.  Процесс монтажа г/б блоков состоит в их укладке на поверхность балок. В процессе монтажа необходимо обеспечить глубину опирания блоков – 15 мм (не более). 
3.3.  Блоки обязательно крепить друг с другом по боковым граням при помощи клей-пены. Эта операция поможет выдержать требование по глубине захода блока на балку – не более 15 мм.  Для выполнения этого требования возможно применение шаблонной рейки шириной ~ 12 мм, укладываемой на поверхность балки с упором боковой гранью в треугольный арматурный каркас. После фиксации блоков рейка удаляется.

Рынок представляет большой ассортимент клей-пены, обеспечивающей тонкий шов. Например, «ТехноНИКОЛЬ» – один из наиболее популярных брендов клей-пены у отечественных строителей.


[image: image14.emf]
Рис. 12   Монтаж г/б блоков.

3.4.  В блоках допускается прокладывать инженерные коммуникации, предусмотренные проектной документацией. Прокладка коммуникаций не должна приводить к значительному снижению прочности блоков.
Надо понимать, что блоки не участвуют в формировании несущей способности перекрытия, и любая их доработка никак на неё не влияет (вплоть до разрушения блоков после завершения процесса набора бетоном проектной прочности). Однако в процессе монтажа требуется соблюдать меры предосторожности. Поэтому:
3.5.  Запрещается в процессе монтажа перекрытия ходить по блокам, если толщина блоков меньше 200 мм. Для перемещения по перекрытию в этом случае следует использовать настилы из досок или других подручных материалов.  

4. МОНТАЖ   КАРКАСА   МОНОЛИТНОГО   ПОЯСА

4.1.  Наличие монолитного пояса обязательно в зданиях из слабонесущих материалов, таких как пенобетон, газобетон, керамзитобетон, полистиролбетон и др. 
Правильно выполненный монолитный пояс перераспределяет нагрузки по всем конструкциям здания и препятствует образованию трещин в случае неравномерной усадки фундамента. 
4.2.  Предварительно смонтированный каркас монолитного пояса следует уложить на балки. При этом для одного нижнего стержня каркаса опорой служит поверхность балки (толщина балки 40 мм), а второй нижний стержень фиксируется в проектном положении пластмассовыми фиксаторами («стульчиками») либо другими подручными средствами, например, подобранными отрезками арматуры (рис. 13). 


[image: image15.emf]
Рис. 13    Монтаж каркаса монолитного пояса
4.3.  Обычный стандартный подход к устройству монолитного пояса – это отдельная технологическая операция, влекущая за собой этапы омоноличивания арматурного каркаса и последующего ожидания набора бетоном проектной прочности (рис. 14).
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Рис.14   Устройство отдельного монолитного пояса

4.4.  Технология устройства сборно-монолитного перекрытия позволяет формировать монолитный пояс непосредственно в процессе заливки перекрытия одновременно вместе с ним (рис. 15). Это даёт весомую экономию времени и финансовых затрат.
4.5.  Монолитный пояс следует выполнять замкнутым. Армирование стыка в местах пересечения арматурных каркасов требуется выполнять с особой тщательностью. Армирование с П-образным усилением (так называемые, «Пэшки») применяется при ширине монолитного пояса до 200 мм, с Г- образным усилением при большей ширине (рис. 16).
4.6.  Учитывая тот факт, что монолитный пояс не является изгибаемым элементом, то его армирование не представляет особой сложности. Обычно, это четыре продольных стержня диаметром 10-12 мм. Диаметр арматуры хомутов не менее 5 мм.

[image: image17.emf]
Рис. 15   Бетонирование перекрытия одновременно с монолитным поясом
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Рис. 16   Армирование стыка монолитного пояса
5. МОНТАЖ АРМАТУРНОЙ СЕТКИ
5.1.  Для перекрытий, как правило, используется сварная арматурная сетка из проволоки Вр1 диаметром 5 мм с ячейками размером 100×100 мм или 150×150 мм. 

5.2.  Сетка привязывается вязальной проволокой к верхней арматуре балок (рис. 12). Иногда она монтируется на пластмассовых фиксаторах над поверхностью газобетонных блоков. Стыковка отдельных сеток между собой осуществляются с нахлёстом 100 мм. 
6. БЕТОНИРОВАНИЕ ПЕРЕКРЫТИЯ
	 Внимание!   Перед бетонированием все поверхности балок и блоков, контактирующие с бетоном, необходимо очистить от мусора и пыли и обильно полить водой.


6.1.  Перед началом бетонирования необходимо произвести контрольный осмотр временной опорной системы и всех элементов конструкции на предмет соответствия их проектной документации и настоящей инструкции. По результатам осмотра целесообразно оформить с производителем работ акт освидетельствования элементов конструкции и акт освидетельствования скрытых работ.
6.2.  Транспортировать бетонную смесь от бетонного завода к объекту необходимо с применением средств, обеспечивающих необходимые темпы бетонирования.
6.3.  Во избежание нарушения однородности смеси и излишних затрат труда наиболее целесообразно транспортировать бетонную смесь до места укладки одним и тем же оборудованием без перегрузки. Однако в большинстве случаев на объекте смесь приходится перегружать и подавать ее на место укладки другим оборудованием (например, кранами в бадьях, хоботами, виброхоботами). 
6.4.  Расслоившуюся бетонную смесь запрещается укладывать в бетонируемые конструкции, ее необходимо вновь перемешать до полного восстановления однородности.
6.5.  Бетонирование перекрытия должно производиться мелкозернистым тяжёлым бетоном с классом по прочности на сжатие не ниже В20 и маркой по удобоукладываемости не ниже П4. Требования по морозостойкости F и водопроницаемости W, если они не оговорены проектной документацией, принимаются по факту поставки. 
Поставщик бетона обязан представить документ о качестве смеси.
6.6.  При бетонировании следует избегать подачи избыточного объёма бетонной смеси в одно место перекрытия. Это может привести к перегрузке собранной конструкции.
6.7.  Для обеспечения проектной толщины и высокого качества поверхности перекрытия перед бетонированием необходимо установить маяки из арматуры. 
       Маяки следует устанавливать перпендикулярно оси балок. 

6.8.  В процессе бетонирования необходимо использовать вибратор для уплотнения бетона, а также виброрейку для получения качественной поверхности перекрытия.
6.9.  В случае обнаружения в процессе бетонирования прогиба балок перекрытия или деформации элементов фиксирующей системы бетонирование на данном участке необходимо немедленно прекратить. Дальнейшие работы допускается проводить только после выяснения и устранения причин возникновения деформации.

6.10. Если подача бетона осуществляется в несколько этапов, то бетонирование необходимо вести «захватками». В нашем случае под захваткой следует понимать ту границу, на которой можно остановить процесс бетонирования без вредных последствий для последующей работоспособности перекрытия. Этой границей является середина промежутка между балками, т.е. середина г/б блока. Смысл заключается в том, что бетонирование нельзя останавливать на сечении где-то посередине балки. Балка должна быть забетонирована по всей её длине.
Ширина захватки кратна 715 мм. Длина определяется величиной перекрываемого пролета.
6.11. Внимание! При проведении бетонирования КАТЕГОРИЧЕСКИ запрещается нахождение людей и домашних животных под перекрытием. 
6.12. Категорически запрещается производить дополнительное укрепление временной опорной системы во время бетонирования перекрытия
6.13. На период схватывания уложенную бетонную смесь необходимо предохранять от пересыхания и периодически увлажнять.

6.14. Демонтаж временной опорной системы допускается после достижения бетоном 70% проектной прочности. При средней температуре окружающего воздуха выше 10˚ снимать временную опорную систему можно через 10 дней. При средней температуре от 5 до 10˚ –  через 20 дней. 

6.15. Нормативная прочность перекрытия достигается по истечении 28 дней после окончания бетонирования.
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Монтаж балок.
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